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SPA/SPB — Panou solar cu tuburi vidate

3

INSTRUCTIUNI PENTRU UTILIZARE, INSTALARE SI INTRETINERE
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1. Introducere

® Cititi cu atentie instructiunile din acest manu- intrerupatorului instalatiei si/sau prin inter-

al deoarece aceasta furnizeaza indicatii im-
portante cu privire la siguranta instalarii, uti-
lizarii si Tntretinerii aparatului.

Manualul cu instructiuni constituie o parte
integranta si esentiald a produsului si trebuie
sa fie pastrat cu grija de catre utilizator pen-
tru a putea sa 1l consulte ulterior.

Daca aparatul va trebui sa fie vandut sau
mutat la un alt proprietar, asigurati-va ntot-
deauna ca& manualul s& insofeasca aparatul
ca sa poatd fi consultat de noul proprietar
si/sau de instalator.

Instalarea si intretinerea trebuie sa fie efectu-
ate in concordantad cu normele in vigoare, in
functie de instructiunile constructorului, ele
trebuind sa fie executate de personal califi-
cat.

O instalare gresitd sau o Tntretinere defec-
tuoasé a aparatului pot cauza daune persoa-

nelor, animalelor si obiectelor inconju ratoare.

Constructorul nu isi asuma responsabilitatea
pentru daunele cauzate de erori de instalare
si de utilizare sau pentru neatentia acordata
instructiunilor furnizate de catre constructor.

® fnainte de a efectua vreo operatiune de

curatare sau intretinere, debaransati aparatul
de la reteaua de alimentare actionand asupra

mediul respectivelor organe de separare.

in caz de defectiune si/sau functionare
necorespunzatoare a aparatului, dezactivati-|
Tns& nu incercati sa il reparati sau sa inter-
veniti direct asupra lui. Adresati-vd numai
personalului calificat.

O eventuala reparare - inlocuire a produselor
va trebui efectuata numai de catre personalul
calificat utilizand in mod exclusiv piesele de
schimb originale. Nerespectarea instructiu ni -
lor de mai sus poate sa compromita siguranta
aparatului.

Pentru a garanta o buna functionare a apara -
tului trebuie ca personalul calificat sa facd o
verificare anuala.

Acest aparat trebuie folosit numai in scop-
urile pentru care a fost proiectat. Orice alta
utiliazare este improprie si, prin urmare peri-
cu loasa

Dupa ce ati scos ambalajul, asiguraii-va de
integritatea continutului

Ambalajul nu trebuie [asat la indemana copi-
ilor pentru ca poate fi periculos.

In caz de nesigurantéd nu utilizati aparatul si
adresati-va furnizorului.

Acest simbol indica “Atentie” si apare ori de cate ori sunt avertizari cu privire la siguranta. Fiti
foarte atenti la astfel de avertizéri pentru a evita pericolul si eventualele daune cauzate
persoanelor, animalelor si obiectelor inconjuratoare.

Acest simbol va solicitd atentie sporitd asupra unei note sau avertizari importante.
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Instructiuni de sigurantd: Tnainte de a incepe
montarea pe acoperig, asigurati-vd cd au fost
instalate sistemele de proteclie generald impotriva
caderii si sistemele pentru oprirea caderii n
conformitate cu standardele DIN 18338 (Lucrari de
invelire gi de izolare a acoperisurilor) gi DIN 18451
(Lucrari pe schelarie). Vezi, de asemenea, Ordonanta
privind protectia muncitorilor din  constructii
~,Bauarbeiterschutzverordnung”, publicata n
Monitorul Oficial Federal nr. 340 / 1994, alineatele
7-10! Alte reglementari locale in domeniu trebuie sa
fie respectate!

Daca este posibil, fixati echipamente de siguranta
deasupra utilizatorilor. Aceste echipamente trebuie
s& fie ancorate numai de structuri sau puncte de
fixare rezistente la sarcinile respective.

Daca, din motive tehnice, sistemele de protectie
generala impotriva caderii si sistemele pentru oprirea
caderii nu pot fi instalate pe acoperig, toti membrii
personalului trebuie sa fie prinsi cu echipamentele de
siguranta adecvate!

Nu utilizaii niciodatd scari deteriorate (de ex. scari de
lemn cu brate sau trepte despicate sau scari metalice
curbate sau Indoite). Nu incercali sa reparati bratele
sau treptele scarii din lemn!

Utilizati exclusiv echipamente de siguranta (curele de
siguranta, chingi de ancorare si corzi de siguranta,
amortizoare de soc, dispozitive de oprire a caderii)
testate si autorizate de organismele de testare
competente.

Asigurati-va ca scarile sunt ridicate in sigurania.
Respectati unghiul de inclinare in mod
corespunzator (68° - 75°). Asigurati scarile impotriva
alunecdrii, prabusiri sau afundéarii (de ex. utilizand
picioare mai largi, picioare adecvate tipului de
suprafaja sau dispozitive de fixare).

Daca nu sunt utilizate sisteme de protectie generala
mpotriva caderii si sisteme pentru oprirea caderii,
desfasurarea activitatii fara utilizarea echipamentelor
de siguranta poate provoca caderea de la inal{ime si,
n consecin{d, ranirea sau chiar moartea!

Tnclinagiﬁsi sprijiniti scarile numai de puncte de fixare
sigure. In zonele cu trafic intens, asigurati perimetrul
printr-un cordon despértitor adecvat.

Scdrile care nu au fost asigurate impotriva afundérii,
alunecarii sau prabusgirii pot cauza caderi cu
consecinte grave!

Contactul cu cablurile electrice suspendate poate fi
fatal!

ALALAEAE

Daca va aflali in apropierea unor cabluri electrice
suspendate, astfel incat existd posibilitatea atingerii
acestora, desfasurati activitali numai in urmatoarele
conditji:

- aveti siguranta ca aceste cabluri sunt lipsite de
tensiune pe toatd durata lucrarii.

- elementele aflate sub tensiune sunt tinute la
distantd prin acoperirea acestora sau prin
intermediul unui cordon.

-sunt respectate distantele de
recomandate.

siguranta

Interval de tensiune:

1 m pentru .... tensiuni de pana la 1.000 V
3 m pentru............... tensiuni intre 1.000 V si 11.000 V
4 mpentru............. tensiuni intre 11.000 V i 22.000 V
5m pentru............. tensiuni intre 22.000 V i 38.000 V
> 5 m pentru tensiuni neidentificate

@b b P>

Tn timpul activitdtilor de perforare si de manevrare a
tuburilor vidate (pericol de implozie), purtati ochelari
de protectie!

Tn timpul lucrarilor de instalare, purtati Tncaltiminte
de protectie.

Tn timpul montarii panourilor si al manevrarii tuburilor
vidate (pericol de implozie), purtaii manusi de
protectie rezistente la taieturi!

Producatorul garanteaza prin prezenta ca va
recupera produsele care poarta eticheta ecologica si
ca va recicla materialele utilizate la fabricarea
acestora.
Utilizati exclusiv mediul de transport al caldurii
specificat!

O
@

Purtati o cascéd de protectie Tn timpul lucrarilor de
instalare.
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2. Instructiuni generale de instalare
Instructiuni de instalare si transport

Instalarea poate fi efectuata numai de catre o persoana autorizata. Pentru instalare vor fi utilizate exclusiv
materialele furnizate. Inainte de montarea si utilizarea sistemului de captare a energiei solare, va rugam sa
va informati Th legatura cu normele si reglementarile locale in vigoare. Observatie: instalarea unui sistem de
panouri solare necesitd o interveniie asupra acoperisului existent. Materialele utilizate la invelirea
acoperigurilor, de ex. tigla, sindrila sau placi de ardezie, Tn special Th cazul spatiilor modificate si a podurilor
ocupate sau a acoperigurilor cu o inclinatie mai mica decat valoarea minima (in ceea ce priveste stratul
fnvelitor), necesitd masuri suplimentare luate pe santier, de exemplu, izolarea, ca masura de protectie
fmpotriva patrunderii apei cauzate de presiunea vantului sau a zapezii depuse in strat compact. Pentru
panourile mai mari este recomandatd montarea acestora pe o structura de sprijin speciald din profile de otel.
Aceasta substructura si legaturile cu structura de rezistenta a cladirii trebuie proiectate pe santier conform
conditiilor specifice. Ca metoda alternativd, este posibila instalarea panourilor fara perforarea membranei
acoperigului prin utilizarea balastului din beton cu ancore. Panourile sunt montate pe blocuri de beton. Daca
este cazul, utilizati covoare din cauciuc pentru protejarea membranei acoperisului Tmpotriva deteriorarii i
amplificarea frecarii intre acoperis si blocurile de balast. In plus, este necesara fixarea panourilor cu ajutorul
unor cabluri din otel de 5 mm (fora minima de intindere de 1450 N/mm?) pentru a abscrbi sarcinile maxime
provocate de presiunea vantului. Sarcinile admise pe acoperis si punctele de fixare ale cablurilor de otel de
pe structura de rezistenta a cladirii trebuie sa fie verificate pe santier de catre un inginer constructor.

Pentru transportarea panoului este recomandata utilizarea unei curele purtatoare. Panoul nu trebuie sa fie
ridicat de punctele de legatura. Evitati impacturile sau lovirile mecanice asupra panoului, in special asupra
sticlei solare si a tuburilor.

Structura

Panourile solare trebuie montate exclusiv pe acoperisuri si substructuri suficient de rezistente la sarcini.
Rezistenta sub sarcing a acoperisului si a substructurii trebuie sa fie verificata pe santier inainte de montarea
panourilor. In acest caz, acordati o atentie deosebita calitatii substructurii de cherestea in ceea ce priveste
stabilitatea imbindrilor realizate prin suruburi, necesare pentru instalarea panourilor. In spetd, este necesara
verificarea intregii structuri a panoului la locul de instalare, in conformitate cu standardul DIN 1055, Partea 4
& 5 sau cu reglementarile locale aplicabile in regiunile cu ninsori abundente (Observatie: 1 m?® zadpada aféanata
~ 60 kg/1m?® zapada apoasa ~ 200 kg) sau in regiunile cu vanturi puternice. Aceasta evaluare trebuie sa se
faca pe baza caracteristicilor specifice locului de montare, respectiv care ar putea determina o crestere a
sarcinii (foehn, migcari rapide ale maselor de aer sau vartejuri, etc.). Panourile trebuie instalate intotdeauna
in asa manierd ncat eventualele grdmezi de zdpadd adunate pe parazépezi (sau cauzate de pozitia
panourilor) sé nu ajunga la acestea. Acestea trebuie sé fie montate la o distantd mai mare de 1 m de coama
sau muchiile acoperisului.

Paratrasnet / Legatura echipotentiala a cladirii

Conectarea sistemului de panouri solare la paratrdsnet nu este obligatorie (vd rugadm sa respectati
reglementérile locale in vigoare). Pentru instalarea pe substructuri metalice, consultati specialigtii in sistemele
de paratrasnet. Tuburile din metal ale sistemului de captare a energiei solare trebuie s& fie conectate la
principala magistrala de echilibrare a potentialului prin intermediul unui conductor (verde/galben) cu sectiunea
transversala de cel putin 16 mm? CU (HO7 V-U sau R). Panourile pot fi legate la masa prin intermediul unei
tije de impaméntare. Cablul de impamantare trebuie fixat in afara casei. Tija de impamaéantare trebuie sa fie
conectatd, de asemenea, la principala magistralad de echilibrare a potentialului printr-un cablu cu aceeasi
sectiune transversala mentionata anterior.
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3. Presiunea si temperatura de functionare

Sistemul solar trebuie s& functioneze |la presiuni de 4-5 bar. Grupul de circulatie IDRO este prevézut cu
supapa care declanseaz4 la 6 bar. Se recomanda montarea unei supape combinate presiune-temperatura
pe boiler care descarca partial apa caldad menajera (acm) cand temperatura acesteia ajunge la 92°C sau
presiunea in boiler atinge 6 bar.

4, Calitatea apei

In cazul in care se foloseste apa ca agent termic in panourile solare, aceasta trebuie sa indeplineasca
conditia de potabilitate si, in plus, urmétoarele conditii:

total solide dizolvate< 600 mg/l
duritate totala< 200 mg/|
cloruri< 250 mg/|

magneziu< 10 mg/l

¢« s o @

In regiunile cu duritate mare a apei> 200 mg/l se recomanda utilizarea unei statii de dedurizare daca prin
colector se vehiculeaza apa Tn circuit deschis.

In cazul in care se utilizeaza amestec apa/antigel in circuit inchis, acesta trebuie sa respectele parametrii de
mai sus; antigelul trebuie schimbat pericdic pentru a evita transformarea acestuia in fluid acid.

5. Golirea sistemului

Sistemul trebuie golit:

- la darea in exploatare a sistemului (dupa umplerea panourilor)
- la 4 saptamani de la darea in exploatare a sistemului

- de cate ori este necesar, de exemplu, daca apar defectiuni

I]% Avertisment: Pericol de opdrire datorat aburilor si lichidului caloportor fierbinte !

Utilizati robinetul de golire numai daca temperatura lichidului caloportor este < 60° C.
La golirea sistemului, panourile nu trebuie sa fie fierbin{il Acopetriti panourile si, daca este posibil, goliti
sistemul dimineata.

6. Verificarea lichidului caloportor (antigel)

Efectuati verificarea antigelului si a valorii pH odata la doi ani.

- Utilizati antigelul utilizand un tester specific si, daca este cazul, inlocuiti sau adaugati antigel!
Valoarea optima se situeaza Intre - 25° C si - 30° C Tn functie de conditiile meteorologice.

- Verificati valoarea pH-ului cu un pH-metru (valoarea optima aprox. a pH-ului de 7.,5):
Daca valoarea limitad a pH-ului < pH 7, Tnlocuiti lichidul.
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7. Date tehnice

- Tuburile nu contin apa, nu exista pericolul spargerii pe timp de iarna
- Panoul are o structura compacta, se adapteaza usor locului de montaj
- Panoul functioneaza chiar daca unul sau mai multe tuburi s-au spart
- Tuburile se inlocuiesc usor

- Presiune de test - 10 bar, presiune de lucru 4 bar

- Temperatura max. ag. termic fara circulatie (stagnare) - 280°C

- Distanta intre tuburi - 78 mm

- Debhit de agent termic recomandat: 50 - 150 I/m2 h

- Volum agent termic: 1,15 litri

- Grosime izolatie: 40 mm

- Inclinare min/max grd.: 20/70 fata de orizontala

- Tub vidat d58 x 1800 mm

- Dimensiuni panou (colector): 2020 x 1410 x 155 mm

- Masa colector: 58,3 kg

- Numar tuburi vidate: 15

8. Coroziunea metalelor

Atét tevile din cupru, cat si cele din inox sunt supuse coroziunii in prezenta unui nivel ridicat de cloruri.
Colectoarele solare se pot utiliza pentru incalzirea directa a apei din spa sau piscine, dar concentratia
clorului liber nu trebuie sa depaseasca 2 ppm. Nivelul de cloruri prezente Tn majoritatea retelelor de apa
potabila permite utilizarea directa n sistemele solare, cu conditia ca apa sa nu provina din foraje.

9. Protectia antiinghet

Se recomanda utilizarea unei solutii de antigel solar in circuit inchis, cu rezistenta la inghet de -25 sau -30 C
pentru protectia distribuitorului panoului (colectorului).

10. Rezistenta la grindina

Testele efectuate au demonstrat ca tuburile vidate rezista la grindina cu diametru de pana la 25 mm céand
sunt montate la un unghi de 40 grd sau mai mare fata de orizontala. n cazul unghiurilor mai mici, tuburile
rezista la impact cu grindina de diametru pana la 20 mm. in eventualitatea spargerii unui tub, acesta se
poate nlocui in cateva minute, iar instalatia poate functiona in acest timp (evident, cu randament mai mic).

11. Despachetarea si verificarea colectorului

Deschideti cutia (cutiile) cu tuburi si tevi heatpipe. Verificati ca tuburile sunt intacte si ca partea inferioara a
fiecarui tub este argintie. Daca partea inferioard este transparenta, acel tub este deteriorat si trebuie inlocuit.
Fiecare tub vidat contine o pereche de aripioare din metal pentru transferul caldurii. Imediat dupa scoaterea
tuburilor din cutie, montati capacele din cauciuc aflate in cutia distribuitorului. Acestea protejeaza tubul in
cazul lovirii accidentale. Nu scoateti tuburile si nu le expuneti la soare péna le instalati, decarece interiorul
tubului si aripioarele se vor incalzi puternic. Suprafata exterioara a tubului nu se va incalzi.

12. Tevile heatpipe
Acestea nu se deterioreaza in urma indoirii cauzate de manipulare. Aveti grija ca acestea sa fie cat mai
drepte Tnainte de a fi introduse Tn tuburile vidate.
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13. Cadrul panoului (colectorului)

Despachetati kit-ul standard care e ambalat impreuna cu distribuitorul; in cazul montajului pe acoperis
orizontal (tip “terasa”) sau pe acoperis cu inclinatie mica, componentele necesare sunt ambalate separat
faté de distribuitor. Este posibil s& fie nevoie sa achizitionati suruburi sau alte elemente de asamblare pentru
adaptarea la suprafata de instalare. Bridele si suruburile necesare pentru asamblarea distribuitorului si sinei
inferioare sunt deja montate pe sinele frontale ale cadrului. Pentru fiecare sina frontala a cadrului sunt
prevazute 2 seturi suplimentare de suruburi care pot fi utilizate pentru fixarea de acoperis.

14. Conectarea hidraulica

Dupa montarea cadrului si asamblarea cu distribuitorul, acesta se poate conecta la instalatia hidraulica.

15. Tevile de legatura de la colector la boiler

in general se utilizeaza teava din cupru d12 sau d15 mm la majoritatea instalatjilor domestice. Tntrucat
debitul de agent termic este scazut, utilizarea unui diametru mai mare creste costurile si pierderile de

caldura.
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16. Presiunea instalatiei

Indiferent de configuratia aleasa, instalatia trebuie prevazuté cu supapa de siguranta si vas de expansiune.
Presiunea normala n circuitul solar este de 4-5 bar.
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Vana termostatica de amestec

Se recomanda instalarea unei vane termostatice de amestec (kit anti-oparire) la iesirea din boiler pentru
evitarea accidentelor cu apa fierbinte. Aceasta este o vana termomecanicé de amestec cu 3 cai si asigura
automat o valoare maxima reglabila (pana la max. 55°C) a temperaturii apei calde menajere, prin amestecul
apei provenite din boiler cu apa rece de la retea.

Montarea senzorului de temperatura pe colector

Senzorul de temperatura pentru colector trebuie acoperit cu un strat gros de pasta termica si introdus p&ana
la capat in portul pentru senzor. Daca senzorul are joc Tn port, introduceti o placuta din cupru sau un
conductor pe langa acesta. Etansati apoi portul cu silicon pentru a preveni patrunderea apei. Verificati ca
senzorul utilizat rezistd la temperaturi ridicate (pana la 250°C).

Stagnarea si supraincalzirea

Stagnarea reprezinta regimul de functionare a colectorului cand pompa solara se opreste ca urmare a unei
defectiuni, a intreruperii accidentale a alimentarii cu energie electrica sau ca urmare a comenzii primite de la
controlerul solar in cazul atingerii temperaturii setate in boiler. In absenta circulatiei temperatura si presiunea
agentului termic (lichid caloportor) cresc daca vremea e insoritd. Regimul de stagnare se produce cel mai
frevent cand nu exista consum de acm vara (sau cand e vremea Tnsorita) pe durata mai multor zile. Se
recomanda montarea unei supape combinate presiune-temperatura pe boiler, care va descarca partial apa
calda menajera din boiler la atingerea temperaturii de 920C sau a presiunii de 6 bar, ducand la reducerea
temperaturii in boiler si determinand astfel pornirea pompei solare, avand ca rezultat racirea colectorului
(panoului) solar.

De asemenea, conectarea circuitului solar la o piscina sau alt consumator poate preveni supraincalzirea
sistemului Tn absenta consumului de acm vara; Tn aceste cazuri, la atingerea temperaturii setate in boiler,
controlerul solar nu comanda oprirea pompei, ci comutarea circutului hidraulic de pe boiler pe schimbatorul
de piscina sau pe alt consumator prin intermediul unei vane deviatoare cu 3 cai.

Tn cazul absentei de la domiciliu pe durate mari se pot acoperi colectoarele solare cu prelate.

Regimul de stagnare nu duce la deteriorarea colectorului solar; este important ca intreg circuitul hidraulic de
la colectoare pana la boiler sa fie rezistent la temperaturi ridicate (in jur de 200°C in regim de stagnare):

« nu se va folosi teava din material plastic utilizata la incalzire — ci numai cupru sau inox; la instalatiile de
dimensiuni mari se poate folosi teava neagra din incx pentru a micsora investitia; nu se va folosi teava
din otel zincata (galvanizata), decarece propilenglicolul din antigel reactioneaza chimic cu zincul;

+ izolatia termica a tevilor trebuie sa fie speciala pentru instalatii sclare — nu pentru instalatii de incalzire;

+ vasul de expansiune trebuie sa fie solar si nu de incalzire, deoarece membrana trebuie sa reziste la
temperaturi ridicate si la actiunea chimica agresiva a antigelului;

« armaturile utilizate (robineti, aerisitoare, supape etc) frebuie sa reziste la temperaturi ridicate.
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20. Structura unui tub vidat heatpipe

Instalatiile solare sunt intotdeauna conectate la un sistem de producere a acm clasic existent (cazan,
centrala termica, rezistenta electrica pe boiler etc). Stratul selectiv de pe interiorul tuburilor vidate transforma
energia solara n energie termica si transfera caldura tevilor heatpipe prin intermediul aripioarelor. Lichidul
din tevile heatpipe se transforma in vapori care se ridica in condensator. Apoi caldura trece prin schimbatorul
de caldura si vaporii se transforma din nou in lichid, intorcandu-se la baza tevii heatpipe. Céaldura ajunge la
fluidul caloportor (antigel sau apa) prin teava de cupru. Acest transfer de caldura catre fluidul caloportor
creaza o circulatie continua in teava heatpipe céat timp colectorul este incélzit de soare.

vaporii fierbinti se ridica la partea
superioara a tevii heatpipe

" teava distribuitor din cupru

capac
“._teava heatpipe din cupru
aripioare din aluminium

~._lichid de lucru in teava heatpipe

vaporii raciti condenseaza si se intorc la baza
tevii heatpipe pentru a relua ciclul

21. Montajul cadrului colectorului
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cadru acoperis Tnclinat

cadru acoperis orizontal
(montaj paralel cu acoperisul)

(tip “terasa”)
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22. Instalarea colectorului solar

Colectorul se va orienta catre sud; o abatere de +/- 30 grd fata de sud este acceptabila si nu va afecta
performanta sistemului.

In general unghiul de inclinare fatd de orizontald se recomandé s fie intre 20-70 grd pentru functionarea
tevilor heatpipe, apropiat sau egal cu latitudinea geografica a locului de instalare. Un unghi de inclinare mai
mic decat latitudinea va amplifica absorbtia de caldura vara, iar un unghi mai mare va accentua fenomenul
iarna.

Colectorul solar se va monta cat mai aproape de boiler pentru a evita instalarea unor trasee lungi de tevi.
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Pasul 1: montati capacul din plastic pe sina de jos, apoi desurubati invelisul capacului

Pasul 2: montati inelul din cauciuc anti-praf pe tubul vidat (puteti utiliza un amestec de apa si detergent de
vase pentru a facilita operatia), apoi adaugati rasina termoconductoare pe condensatorul tevii heatpipe.
Pasul 3: introduceti tubul vidat in capacul din plastic. Aveti grija sa nu atingeti tubul vidat de pamant — pericol
de spargere.

Pasul 4: tineti ferm tubul vidat, apoi introduceti-l in gaura corespunzatoare de pe distribuitor.

Pasul 5: insurubati invelisul pe capacul din plastic.

23. Intretinerea sistemului
Curatarea tuburilor: se va folosi o carpa moale umeda si apa cu sapun sau solutie de curatat geamuri.
Daca colectorul este greu accesibil, se poate folosi jet de apa sub presiune. Toamna este necesara
indepartarea frunzelor dintre tuburi pentru a mentine performanta colectorului.

Tuburi sparte: Tnlocuirea tuburilor sparte trebuie facuta imediat pentru a mentine performanta maxima a
sistemului. Tuburile sparte trebuie indepartate cu grija pentru a evita ranirea.

Verificarea izolatiei tevilor de la colectorul solar la boiler: trebuie facuté anual, intrucat acestea sunt
supuse temperaturilor ridicate si actiunii agresive a razelor UV.

Verificarea lichidului caloportor (antigel): a se vedea cap. 6
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